Sercalia
ABSORVENTES - ESTABILIZADORES DE HUMIDADE

Prosorb - Estabilizador de humidade
+ Art Sorb + Silicagel E

O PRO SORB € um gel de silica ideal para estabilizar a humidade
relativa (HR) no interior de vitrinas e armdadrios de museus.

Gragas a sua grande superficie interna e & sua copcecidade de adsorver e
dessorver o vapor de agua, ¢ PRO 50RB pode manter uma numidace
relativa  estavel dentro de intervalos estreitos. E fornecido pré-
condicionado para o nivel de humidade individual pretendido. O PRO SORB
oferece umao capacidade de adsorgdo unica e excecional no intervale de 30
a 80% de humidade relativa (ver grdfico abaixo), e supera outros produtos
vendidos para este fim. A maioria dos museus mantem normalmente as
suas colecgoes entre 30 e BO% de humidade relativa. Por conseguinte, o
PRO SORB & perfeitamente adeqguaodo as necessidades dos conservadores
de museus.

Qual é a melhor silica-gel para cada intervalo de humidade?

Para saber qual e a melhor silica-gel para um determinado intervalo de
humidade. observe o gréfico da sua capacidade de adsorcde: a silico-gel
com a linha mais acentuada nesta regido especifica serd a melhor. O
grafico e a tabela abaixo mostram que a silice gel E (silica gel normal) é
mais adequadao para uma humidade relativa entre 0 e 30%, a PRO SORB
para uma humidade relativa entre 30 e B0% e a ART SORB para uma
humidede relativa entre 60 e 80%.

Capacidade de adsor¢ao de agua a 25°C
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Dados técnicos

proertis St loosors  Taason |
Compasition S04 Si0, 97% Si0; , 3% ALO; 90% Si0, , 10 % Lidl

Bulk density approx. 0,75 kg/l approx. 0,75 ke/l “approx. 0,5 kg/l

Pore volume apprax. 0,35 - 0,45 mifg approx. 0,5 mi/g _approx. 0,8 mifg

Inner surface area approx. 650 - 800 m?/g - approx. 750 m/g riot avallable .

Free of chlorides yes yes no

Em que formas estd disponivel a PRO SORB?

A PRO SORB esta disponivel sco a forma pre-condicionada para 30, 35,
40,40, 45,45, 50, 55 ou B60% HR. As cassetes e as saguetas sao as formas
mais adequadas para vitrinas ce museus. As casseles sAo resistentes ao
PG e faceis de manusear, Os sacos sAc resistentes ao po, flexiveis e podem
ser fabricados a medida de dimensoes especicis. As cossetes e 0s sacos
sao facels de mudar e permitem o recondicionamento por peso. E possivel
encomendar paineis PRO SORB por mecida para expositores plancs e
molcuras. Tambem pode comprar PRO SORB a granel para encher os seus
proprios recipientes e tabuleiros,

Caixas

Utilizagdo: expositores médios e grandes

Caixas grandes: dimensdes: 333 x 110 x 43 mm, conteddo: 950 g
Dimensdes das caixas peguenas: 333 x 110 x 24 mm, conteddo: 500 g
Material: polipropilenc, velo de poliéster.

Embalagem: em folha composta de aluminic.

Saquetas

Utilizagdo: expositores de pequenas e medias dimensdes, expoesitores de parede,
dimensdes especiais.

Padrdo: dimensdes: 350 x 150 x 20 mm, conteddo: 500 g

Personalizado: até 350 x 350 mm e 1500 g

Material: TYVEK 1073 (velo de polietileno: & prove de pd, permedvel ao
vapor)/LDPE
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Opcional: cintas ou compartimentos multiplos.
Embalagem: e folha de aluminio composto

Granulado

Utilizagdo: para Jtilizagde ern contentores proprios.
Embalagem: em folha de aluminic composto A partir de S kg em saco PE em balde
de ago com anel de aperto.

Painéis

i

Utilizagdo: caixcs de imagens planas

Painéis personalizados: até 600 x 1150 mm, formas especiais possiveis.
Espessura: 10 ou 20 mm

Material: Painel alveolar de polipropileno, velo de poliester, Marvelseal 360.
Alternativamente, vele de poliéster em ambos os lados.

De que pré-condicionamento necessito”?

C valor &timo do pré-cendicionamente depende em grande medida dos
requisitos da exposicao. O amortecimento da humidade implica sempre o
amortecimento para um intervalo de humidade relativa e ndo para um
unico ponto de humidade relativa. Dependendo se as condicoes climaticas
dc ambiente sdo mais secas cu mais humidas do que o intervalo de
humidade desejado, o pre-conaicionamento PRO SORB deve ser realizado
na extremidade superior ou inferior do intervalo de HR desejada.

Exemplo: Pretende-se manter uma hotte commuma HR de 45 - 55% e o HR
ambiente € de 60%. C ar ambiente entrard gradualmente mesmao na hotte
mais bem conaicionada, A PRO SORB deve ser pre-condicionada o 45% HR
para adsorver o maximo de humidade possivel.
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Se a HR ambiente for semelhante & gama de HR desejada da hotte ¢ o
objetivo for simplesmente amortecer cs flutuacoes de HR, deve ser
escolhido o pre-condicioncmento no meio da gama de HR desejada.

Qual a quantidade de PRO SORB de que necessito?

A guantidede de PRO SORB necessaria depende de varios factores. Estes
incluem o estanquicidode do exaustor e o clima ambiente, Por conseguinte,
e dificil fazer previsces. Basicamente, guanto mais PRC SORB for utilizado,
menores serao as flutuagdes de humidade e mencs frequente serd a
manutengdo da hotte. Recomencamos comecar com 2 - 4 kg de PRO
SORB por metro cubico de volume da hotte e monitorizar constantemente
a humidade relativa em cada hotte corn um higrometro.

Os valores de referéncia sao

e -2 kg/m® para exaustores grandes ou exaustores > 2 m?
e - 4kg/m?® para exaustores muito altos ou peguenos (< 0.2 m?)

A quantidade necessdria cumenta com

e fugas na hotte

e celevados gradientes de numidade entre a hotte e o ar ambiente,

e longos periodos de exposicao ou exposicoes permanentes,

o flutuagoes de temperatura e movimentos de ar,

e instalagdes de vitrinas higroscopicos gue sGo MaAis SeCcos OU Mais
humidaos do que o intervalo climatico desejado. Por vezes, os proprios
expositores podem ser maois secos ou mais humidos do gue o
fornecedor indica.

Requisitos de utilizacdo e localizagdo / vitrina

Estanquidade co ar

O armcrio de extracac de fumaos deve ser tado hermetico quanto possivel. A
estanquidade pcde ser melhorada posteriormente com juntas de silicone
aceguadas ou fita adesiva.

Materiais de madeira

Cs matericis a bose de madeirc (ccmo os pcinéis de MDF) ndo sac
particularmente adeguados para vitrinas porgue influenciaom ¢ clima da
vitrina e emitem poluentes. A difusco do vapor de dgua e dos poluentes
pode ser permanentemente evitada com revestimentos de melamina ou
Tolhas de cluminio. As tintas e os vernizes ndo sao muitc eficazes neste
Cas0.
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Locclizagdo / proteleiras

As prateleiras ou gavetas acessiveis externamente no base dos exaustores
permitem a suostituicGo ou o recondicionamento da PRO SORB sem ter de
corir o exaustor. As gavetas devem ser suficientemente grandes para
cermitirum espaco suficiente para os sacos de dessecante ou um tabuleire
com agua para o recondicionamento, para alem das cassetes ou saguetas.
Quanto maior for a superficie do gronulado, melhor: cduas cassetes
pequenas lado a lado sdo, portanto, mais eficazes do gue uma cossete
grande. Se ndo houver prateleiras ou gavetas dispeniveis, a PRO SORB
tambem pode ser escondida no rodapé ou na base do expositor, ou fixada
na parede traseira como um painel.

Circulacac dec ar

C ar deve poder circular livremente na hotte. Isto pode ser conseguido
atraves de ranhuras ou orificios ne chdo do exaustor que sgjam tdo largos
quento possivel {fig. 1), uma ranhura circunferencial ou um chao elevado do
exaustor (fig. 2). Recomenda-se a utilizacdo de um ventilador para hotes
muito altas.

Flg. 2: Ralsed display case floor
Fig. 1: Slits i the display case floor !

Como é gque posso recondicionar a PRO SORB?

Assim que a humidade relativa da sua hotte atingir o nivel desejado, a PRO
SORB deve ser substituida ou reconcicionada. O recondicionamento pode
ser efectuado diretamente no interior da hotte, o que tem a vantagem de
NAC ser necessdario preparar uma substituigéo. Em alternativa, o PRO
SORB tambeéem pode ser recondicicnada em sacos PE.
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Durante os primeires dois anes, pode recondicionar o PRO SORE por peso:
quande as cassetes ou saquetas voltam ac peso original definido, tém
aproximadamente o mesmo valor de acondicionamente gue o original.
Apds esto idade, ou quondo utllizar grénulos soltos, deve utilizar um
higrometro. Se tiver problemas de acondicionamento, pode tambem enviar
a sua PRO SORB co seu fornecedor para gue este a examine.

Controlo da embalagem por peso

Pesar a cassete ou ¢ saqueta (Fig. 3) e calcular a diferenca em relagdo ao
peso impresso definido. Esta diferenca deve ser retirada ou adicionada a
PRO SORB sob a forma de dgua. Isto € feito com sacos dessecantes ou
dgua da torneira, conforme necessdrio. Isto € explicado com mais
pormenor na pégina seguinte..

Fig. 3: Weighing the cassette or sachet

Controlo do acondicionamento com um higrémetro.

As cassetes cu saquetas PRO SORB j& ndo podem ser recondicionadas por
pesc apos cerca de dois ancs, uma vez que ¢ valor de acondicicnamento
aumenta em cerca de 0,8% RH por ano devido ao envelhecimento da silica
gel. Porisso, € necessario utilizar um higrometro figvel (Fig. 4). O granulado
solto tambem deve ser tratado de forma semelhante.

Utilize o higrometro e a tabela sobre a capacidade de adsorcto de vapor
de ¢gua (pagina 1) para determinar a quantidade de dgua que tem de
adicionar ou remover da hotte para voltar co valor desejado. A experiéncic
dos valores obtidos nos primeiros ancs pode ser Util neste caso.
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Exemplo: Uma hotte contém 1 kg de PRO SORB; o higrometro indica 50%
de HR. Pretende-se reduzir a humidade relativa para 40%. A tabela mostra
gue o PRO SORB absorve 22,5% de agua por peso a 40% de HR e 30,4%
de Ggua por peso a 50% de HR. Por conseguinte, 1 kg de PRO SCRE pesa
1225 g a 40% de HR £ 1304 g a 50% de HR. Por conseguinte, e necessario
retirar cerca de 80 g de aguc da PRO SORB para atingir uma HR de 40%.
Como cada saco de dessecante (30 g) absorve 6 g de agua, serd
necessario adicionar 13 sacos. Verificar o resultado com o higrometro cpcs
l a2 semanaos..

Fig. 4: Measuring RH with a hygrometer

Recondicionamento do granulado solto

© granulado solto néo deve entrar em contacto com agua liguica, pois isso
provoceria o seu rebentamento. Acondicionar o grenulado PRO SORB
colocando-¢ num local seco ou humido, ou secando-o Com sSacos
dessecantes ou num forno de secagem. Misturar bem num saco de PE
grande. Em seguido, deixar no saco de PE numa sala com uma
temperatura constante durante mais 1-2 dias cntes de medir com o
higrémetro.

Reccndicionamento na hotte de fumos

Secagem (Fig. 5)

Os sacos dessecantes absorvermn uma quenticade definida de dgua. Um
saco de 30 grames absorve cerca de b gramas de agua entre 0 e 40% de
HR. A diferenca de peso calculada (ver acima) indica guantcs sacos
dessecantes serao necessarios. Colocar os sacos ac lado ou por baixoe (ndo
em cimal) do PRO SORB na hotte. A superficie dos sacos deve ser mais
pequena do que a superficie da PRO SORB, para que ¢ HR ndo desca
demasiado (se necessdrio, empilhar os saces uns sobre os outros). Repetir
O processo se a HR se mantiver demasiaco elevaca durante algum tempo.
Cs sacos dessecantes podem ser regenerados numa estufa a 110°C.
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Exemplo: Existern duas caossetes/envelopes no armario. Sdo 680 g mais
pesadas do que antericrmente. Colocar dez sacos dessecantes de 30
gramas ao lado ou em cima das cassetes/sacos. Uma vez que cada saco
de 30 gramas pode abscrver & gramas de dguo, remoeverd um total de
cerca de B0 gramas de ¢gua das cassetes/sacos PRO SORB,

Se a HR ndo descer tanto como esperado cpds a adigdo dos sacos de
dessecante, tal deve-se principalmente aos materiais higroscopicos da
propric hotte ou da expesicdo. No entonto, so se deve adicionar a
quanticdade calculada de sacos de dessecante para que a HR ndo desga
demasiado em qualquer caso.

Feg. 5: Drying inside the display case

Humidificagao (Fig. 6)

Colocar um recipiente cem a guantidade de agua calculedo ao lodo da
PRO SORE na hotte. A superficie do recipiente deve ser consideravelmente
mais peguena do que a da PRO SORB, para que a HR ndo aumente
demasiado depressa.

Fig. 6: Molstening inside the display case
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Recondicionamento fora da hotte de fumos

Atencao: Serd¢ necessario substituir a PRO SORB na hotte se a hotte
necessitar de ar condicionaco durcnte o processo de recondicionamento.
Neste caso, deve ser mantida em stock ¢ mesma gquantidade de PRO SORB
pre-condicionada.

Secagem (Fig. 7)

Colocar caca uma das cassetes ou saguetas num saco PE individual,
Colccar o numero calculade de sacos de dessecante diretamente sobre as
cassetes ou scguetas.

Fig. 7: Drying in a PE bag

Humidificagao (Fig. 8)

Colocar as cassetes ou as saquetas sobre uma balanca, Colocar toalhas
de pepel por cima e deitar-lhes a guantidade de agua calculada (o ¢gua
da torneira & suficiente). Em seguida, colocar cada cassete ou saqueta em
sacos PE individuais.

Fig. 8: Moistening in a PE bag

Esperar cerca de duas semanas em ambos 0s casos e verificar os
resultados atroves de pesagem.

Tambem & possivel recondicionar a PRO SORB numa cémara climatica ou

numa sala com uma HR adeguada, No entante, a experiéncia mostra gque
isto pode demorar varias sermanas ou mesmao meses.
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Durabilidade e armazenamento

Basicomente, o PRO SORB pode ser utilizada durante 10 a 20 cnos. A
copacidade de adsorcao ce dgua diminui com © tempo devido ao
envelhecimento: parc um determincdc peso, o valor de acondicionamento
da PRO SORB aumento em cerca de 0,8% RH por ano. © mesmo ccontece
se a PRC SORB for armazencda em sacos de aluminio. Os contaminantes
dos materiais das vitrinas e das pecas expostas aceleram este processo de
envelhecimento.

Os sacos ¢e aluminio composto sao preferiveis parc ¢ armazenamento da
PRO SORB. Os soces de PE sé sdo adequados para pericdos curtes devido
& sua permeabilidade ao vopor de dgua.

Precaucoes

56 500 necessdrias precougdtes no manuseamento de granuladeos ou
paineis soltos. A dguc abscrvida pelo PRO SORB estd presente em forma
liguida nas superficies dos grdos de granulado e pode, por isso, causar
corrosao em contacto direto com o ferro e o zinco. Em geral, PRO SORB
nac deve entrar em contccto direto com objectos expostos. Manusear com
cuidado para nco levantar pd. Nao tocar na PRO S0ORE e nas placas uma
apos a outra, pois isso pode transferir ¢ po. O velo de poliester das placas
e cassetes PRO SORB ndo ¢ totalmente estangue ao po, por isso ndo
coloque as placas ou cassetes numa posicao elevada.

Utilizar uma mascara contra o pé quando deitar PRO SORB solte. O pd seca
a pele. Lavar as maos com sabao apos o contacte com a PRO SORB ou
usar luvas guando manusear a PRO SORB solta.

Varrer imediatamente os graos derramados para evitar o risco de
escorregar.

Eliminagao
A PRO 50RB pode ser eliminada juntamente com o lixo domestico normal,

desde que ndo tenha absorvido contaminantes. Neste caso, a PRC SORB
contaminaca deve ser eliminada atreves da recolha de residuos perigosos.
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Resolucdao de problemas

Se ndo for pessivel atingir o nivel de humidade desejado, pesar a cossete
ou ¢ sagqueta PRO SORB:

Resultado 1. O peso permanece 0 mesmo que 0 impresso Na cassete ou
saqueta, A trocae de ar entre a PRO SORB e a hotte ¢ insuficiente.
o Cerlificar-se de gue o arentre o PRO SORB e o interior da hotte pode
circular livremente,
e Verifique a precisde do seu higrometro.

Resultado 2: G peso clterou-se consideravelmente. A hotte € demasiado
estanque ou o clima é influencicdo por outros materiais higroscopicos.
e Melhore a estanquidade da sua hotte, por exemplo, com vedantes de
silicone ou colando os vedantes com fita adesiva.
e Selar os materiais higroscopicos na hotte com folha de aluminio para
que ndo influenciem o clima no interior da hotte.
e Verificar a precisdo do higrometro.
e Aumentar ¢ quantidade de PRO SORB, se necessdrio, com um nivel
de acondicionamento superior ou inferior.
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